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Pozor!

Posiljko takoj preverite glede morebitnih poskodb in v primeru poskodbe odprite embalazo v
prisotnosti kurirja. Vse poskodbe morajo biti potrjene s strani dostavne sluzbe in prijavljene v
predpisanem roku. V nasprotnem primeru tovrstne reklamacije ne moremo upostevati.
EmbalaZo shranite za primer posiljanja po posti!

Pomembni napotki

Pred vami je visokokvaliteten elektronski manometer. Za zagotovitev delovanja merilnika
skozi daljSe ¢asovno obdobje so vgrajene razli¢ne baterije oz. akumulatoriji, ki pa so podvrzeni
tudi ucinku samo praznjenja. Zato je — tudi v obdobju, ko merilnik ni v uporabi - nujno
potrebno vsakih 6 mesecev preveriti stanje akumulatorja in ga po potrebi napolniti!

Ob neupostevanju teh navodil garancije ne moremo priznavati!

Produkti opisani v tem priroCniku so predmet nenehnega razvoja in izboljsav. Veseli bomo
vsakrsnih vasih pripomb, predlogov, komentarjev in vsega, kar lahko karkoli pripomore k
izboljSanju samega proizvoda, servisa in dokumentacije.

Dosegljivi smo na naslovu:

MRU d.o.o.
Zaloska cesta 147
SI-1000 Ljubljana

GSM: +386 41 606 594

E-mail: info@mru.si

Splet: www.mru.si

Ta prirocnik je namenjen uporabi proizvoda, za katerega je napisan. MRU d.o.o. in proizvajalec
MRU GmbH ne prevzemata nikakrsne odgovornosti za Skodo in druge poskodbe nastale vsled
napacnega tolmacenja oz. interpretacije informacij iz tega prirocnika oz. navodil.


mailto:info@mru.si
https://www.mru.si/
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1 Uvod

e Ta navodila so pomemben del analizatorja dimnih plinov MRU OPTIMA. Prosimo, da
jih pred uporabo natancno preberete.

e Analizator je namenjen za uporabo s strani usposobljenega osebja in le za njegov
predviden obseg uporabe.

e MRU ne odgovarja za Skodo ali poSkodbe, ki so posledica ne upostevanja ali napacnega
tolmacenja teh navodil.

e Ta navodila shranite blizu analizatorja, da jih lahko preberete v kolikor je to potrebno.

1.1 Obseg uporabe

Analizator OPTIMA je namenjen kratkotrajnim meritvam emisij dimnih plinov na malih
kurilnih napravah. Analizator zadostuje zahtevam v normativih VDI4206 in EN50379. Meritve
je mozZno shraniti za poznejso analizo.

Analizator OPTIMA ni namenjen za uporabo kot varovalna naprava ali kot naprava za osebno
zasc¢ito in se ga zato ne sme uporabljati kot napravo za opozarjanje pred prisotnostjo nevarnih
plinov.

Merilnik, ki je predmet teh navodil, se lahko uporablja samo skladno z njegovo
namembnostjo. Merilnik je pri proizvajalcu MRU GmbH preizkusen po regulativah VDE 0411
(EN61010) in DIN VDE 0701. Tehni¢ni proizvodi MRU GmbH so zasnovani in proizvedeni po
regulativah DIN 31000/ VDE 1000 in UVV = VBG 4 poklicnega zdruZenja za finomehaniko in
elektrotehniko. MRU GmbH potrjuje, da merilnik ustreza evropski direktivi o elektromagnetni
zdruZljivosti (2014/30/EU) in direktivi o nizko napetostnih napravah (2014/35/EU).

1.2 Podjetje MRU GmbH

Manometer DPM9600 je proizveden v podjetju MRU GmbH iz 74172 Neckarsulm-
Obereisesheim, Nemcija. MRU GmbH je srednje veliko specializirano podjetje, ki Ze od leta
1984 intenzivno deluje na podroéju razvoja, proizvodnje in prodaje visoko kvalitetnih
sistemov za analizo dimnih plinov in spremljajo¢e merilne tehnike. MRU GmbH proizvaja tako
analizatorje v serijski proizvodnji, kot tudi posebne izvedbe glede na zahteve strank. MRU
d.o.o. je generalni zastopnik MRU GmbH za podrocje Slovenije.
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1.3 Splosni varnostni napotki

1.

Za omrezno napajanje merilnika uporabljajte samo originalni omreZni adapter in
prikljucni kabel.

Kovinska cev sonde kot tudi ostali kovinski deli merilnika se ne smejo uporabljati kot
elektri¢ni vodniki.

Merilnika ne smemo uporabljati v stiku z vodo ali celo pod vodo.

Merilnika ne smemo izpostavljati neposrednemu vplivu vrocine ali odprtemu ognju.
V tehnic¢nih podatkih navedene najvecje dovoljene temperature na sondi ne smete
prekoraciti, ker to lahko poskoduje sondo in drugo senzoriko.

Padec merilnika le tega lahko trajno poskoduje.

POZOR : Tekocina, ki se nabira v kondenzatnem loncku je lahko jedka, zato pri
kontaktu s koZzo TAKOJ sperite to mesto. Tekocina ne sme priti v oCi. Vse dele, ki so
v stiku s kondenzatom pazljivo ocistite.

Po konc¢ani meritvi upostevajte, da je sonda vroca in bodite previdni pri njenem
ohlajevanju. Pazite, da se pri tem ne opecete in da ne pride do vZiga podlage.

Pare alkoholnih spojin (npr. redcila, bencini, $pirit, laki itd) lahko poskodujejo
senzorje v merilniku. Zato teh tekocin ne smete shranjevati ali uporabljati v bliZini
merilnika!

1.4 Splosna opozorila za Li-lon akumulatorje

O N AEWNR

[EEN
o

Akumulator ni dosegljiv konénemu uporabniku.

Ne grejte ali mecite akumulatorja v ogen;.

Ne polnite ali pusc¢ajte akumulatorja na povisanih temperaturah.

Akumulatorja ne deformirajte, spreminjajte ali spravljate akumulatorja v kratek stik.
Ne dovolite da bi voda prisla v stik z akumulatorjem.

Ne izpostavljajte akumulatorja moénim udarcem ali padcem.

Ne reZite prikljuénih kablov in ne stiskajte akumulatorja.

Ne prenasajte akumulatorja skupaj z ostrimi predmeti ali prevodnimi predmeti.

Ne dovolite da bi akumulator prisel v kratek stik s kovinskim predmetom.

. Ob neupostevanju zgornjih opozoril lahko akumulatorju naraste temperatura, zgori

ali eksplodira.
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1.5 Embalaza

V primeru da krajevna sluzba za upravljanje z odpadki ne sprejme MRU embalaZe, lahko le to
oddate najblizji MRU izpostavi. Prosimo vas za razumevanje, ker morebitnih stroskov
povratnega posiljanja embalaze MRU ne more prevzeti.

1.6 Ravnanje z odpadnimi napravami in aparati
Simbol precrtanega zabojnika na izdelku, na njegovi embalazi ali v navodilih
za uporabo pomeni, da naprave ne smete odvre¢i med meSane komunalne
odpadke. Vasa dolZznost je, da jo oddate na posebna zbirna mesta za lo¢eno
zbiranje odpadkov v okviru lokalne komunalne sluzbe. Odpadno napravo ali
aparat lahko oddate tudi trgovcu ali distributerju neposredno ob nakupu
podobnega izdelka. S tem izpolnjujete zakonske dolZnosti in prispevate k
varstvu okolja. Loceno zbiranje in reciklaza OEEO prepreCujeta negativne posledice
onesnazevanja okolja in nastajanja nevarnosti za zdravje, do katere lahko pride zaradi
neustreznega odstranjevanja izdelka, poleg tega pa omogocata predelavo materiala iz
katerega je slednji izdelan in s tem prihranek energije in naravnih virov.

1.7 Ravnanje z odpadnimi baterijami in akumulatorji
Simbol precrtanega zabojnika na baterijah in akumulatorjih, embalazi ali v
navodilih za uporabo pomeni, da baterij in akumulatorjev ne smete odvreci
med mesane komunalne odpadke. Vasa dolZznost je, da jih oddate na
posebna zbirna mesta za lo¢eno zbiranje nevarnih odpadkov v okviru lokalne
komunalne sluzbe. Odpadne baterije in akumulatorje lahko oddate tudi
trgovcu ali distributerju, brez obveznosti ponovnega nakupa. S tem

izpolnjujete zakonske dolznosti in prispevate k varstvu okolja.

Ce je pod zgoraj prikazanim simbolom natisnjen kemijski simbol, ta v skladu z zakonodajo
oznacuje, da se v tej bateriji ali akumulatorju nahaja tezka kovina (Hg = Zivo srebro, Cd =
kadmij, Pb = svinec) v presezni vrednosti, kot jo dolo¢a zakonodaja.

Ce naprava vsebuje baterije ali akumulatorje, ki jih ni mogoce preprosto odstraniti brez
ogrozanja varnosti uporabnika, jih mora le-ta oddati skupaj z odpadno napravo v sistem
zbiranja odpadne elektri¢ne in elektronske opreme.

1.8 PodrobnejSe informacije o ravnanju z odpadki

PodrobnejSe informacije o ravnanju z OEEO in OBA, razpoloZljivimi sistemi zbiranja in
reciklaze, vklju¢no s seznamom zbirnih centrov lokalnih komunalnih podjetij, dobite pri
nosilcu skupnih naértov: TRIGANA d.o.0., Dunajska cesta 136, 1000 Ljubljana in na spletni
strani www.trigana.si.

1.9 Okoljska odgovornost

Podjetje MRU d.o.0. po nacelu razsirjene proizvajal¢eve odgovornosti (extended producer
responsibility) svoje obveznosti, ki izhajajo iz evropskih direktiv in slovenske okoljevarstvene
zakonodaje izvaja v okviru skupnih naértov ravnanja z odpadno elektricno in elektronsko
opremo ter odpadnimi baterijami in akumulatorji podjetja TRIGANA d.o.o0..
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2 Opis naprave

Glavni namen analizatorju MRU OPTIMA je uporaba za servisne in uradne meritve emisij
dimnih plinov na malih kurilnih napravah na tekoca, plinasta in trdna goriva. Analizator je
mozno nadgraditi s Sirokim izborom opcijskih funkcionalnosti. Za podatke o razpoloZljivih
opcijah se obrnite na pooblas¢enega MRU partnerja.

2.1 Shema pretoka dimnih plinov

Analizator dimne pline vzordi ekstraktivno. Vgrajena ¢rpalka (6) preko merilne sonde (1) iz
dimovoda izvle¢e manjso koli¢ino dimnih plinov in jih analizira z uporabo elektro-kemic¢nih
senzorjev (8, 9, 10). Termoclen, ki je vgrajen v merilni sondo meri tudi temperaturo dimnih
plinov, socasno poteka tudi meritev vleka z uporabo tlacenega senzorja (12).

® @)
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il ] ] Il
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——{
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Pozicija Opis

1 Merilna sonda
2 Odjemne cevi
3 Izlo¢evalnik kondenzata
4 Zvezdasti filter
5 Protipovratni ventil
6 Crpalka za dimne pline
7 Senzorska komora
8 Senzor za kisik (02)
9 Dodatni elektrokemicni senzoriji (opcijsko)
10 CO2 NDIR senzor (opcijsko)
11 Prepihovalna ¢rpalka za zascito CO senzorja (ni na voljo ob uporabo CO2 NDIR)

12 Tla¢ni senzor
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2.2 Zgradba analizatorja

Analizator ima kompaktno in robustno plasticno ohiSje, ojatano s steklenimi vlakni.
Upravljanje analizatorja poteka preko zaslona in tipkovnice na sprednji strani, na zgorniji strani
se nahajajo komunikacijski vmesniki, na spodnji strani merilni prikljucki, na zadnji strani pa
mocni magneti za preprosto odlaganje na magnetne povrsine.

— ]T I
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Pozicija Opis Pozicija Opis
1 Tipkovnica 10 Izhod za merjeni plin
2 Izlocevalnik kondenzata 11 Prikljucek za termoclen T1 / T-zrak
3 Zaslon 12 Prikljucek za termoclen T2 / T-plin
4 IR vmesnik 13 AUX prikljuéek (opcijsko)
5 USB prikljucek 14 Prikljucek za merjeni plin
6 ReZa za SD kartico 15 Prikljucek za diferencialni tlak P1/+
7 Protizdrsna guma 16 Prikljucek za tlak P (opcijsko)
8 Pritrdilni magneti 17 Prikljucek za vlek P4 /-
9 Mehke stranske plosce

POZOR! Med meritvijo mora biti zagotovljen prost pretok plinov
skozi izhod za merjeni plin (10)!
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2.3 lzlocevalnik kondenzata
POZOR! Tekocina, ki se nabira v izlo¢evalniku kondenzata je lahko
é rahlo jedka! Ob stiku s koZo nemudoma sperite z obilico vode.

Ob vstopu v izlocevalnik kondenzata se vroci dimni plini ohladijo in pri tem kondenzirajo.
Analizator MRU OPTIMA je na voljo z dvema tipoma izlocevalnika kondenzata in sicer:

e Brez "water stop" filtra
e Z'"water stop" filtrom

| [ \ [

N

1

(l

Izlocevalnik kondenzata odstranite tako, da ga najprej izmaknete iz reze v ohisju analizatorja
(1) in nato povlecete navzdol (2). Sestavne dele odvijacite, jih ocistite in posusite in po potrebi
zamenjate zvezdasti filter.

vev v

Po opravljenem ¢is¢enju izloevalnik kondenzata ponovno sestavite, pri tem bodi pozorni, da
vsa tesnila ostanejo na svojem mestu. Po vsakem razstavljanju / sestavljanju obvezno opravite
test tesnosti v meniju analizatorja.
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2.3.1 "Water stop" filter

Filter "water stop" analizator ¢iti pred vdorom vode
/ kondenza. V primeru, da voda doseZe "water stop"
filter se le-ta zapre in tako prepreci nadaljnje
poskodbe notranjosti analizatorja. V primeru
uporabe "water stop" filtra se priporoca tudi
uporaba opcije "Interna kontrola pretoka" za lazje
ugotavljanje stanja filtra. "Water stop" filter je
potrebno menjati enkrat letno.

Pri sestavljanju izloCevalnika kondenzata z "water
stop" filtrom bodite pozorni na orientacijo filtra.
Stran s tesnilnim obro¢kom mora biti obrnjena
navzgor.

it [

I =0

10
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2.4 Merilne sonde

Na voljo so merilne sonde razli¢nih tipov, materialov in dolZin. Za toen nabor dobavljivih
merilnih sond se obrnite na pooblas¢enega MRU partnerja.

Fiksna sonda ST Izmenljiva sonda SF
Dimenzije 250x8 mm (dolZina x premer) z | Merilna sonda z izmenljivimi cevmi razli¢nih

2,7 m ali 5m odjemnih cevi dolzin (100...1000 mm) in 2,7 m ali 5 m
i - odjemnih cevi.

= o
o
=2 i

Pozicija Opis Pozicija Opis
1 Cev sonde 4 Prikljucek za plin
2 Konus sonde 5 Prikljucek za vlek
3 Odjemne cevi (NBR ali Viton) 6 Prikljucek za temperaturo

11
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3 Upravljanje
3.1 Zaslon

Vse informacije potrebne za upravljanje z analizatorjem so na voljo na zaslonu.

654

Meni meritve

Pozicija Opis \

Meritev dimnih plinov = liije e IUEIEEE) [0S

2 Glavni zaslon (meni aliizmerjene vrednosti)
2—Eobmcn 3 Funkcijske tipke
Meritev tlaka 4 Indikator stanja baterije
Meritev temperature 5 Indikator ni¢lenja
Zadnje izm. vrednosti 6 Indikator stanja SD kartice (rumena -
Niclenje pisanje na SD kartico ni mogoce

33— Spomin . Dodatno

3.2 Tipkovnica

Tipka ON/OFF
O Pritisnite za vklop. Ko je analizator vklopljen se po
pritisku na to tipko in potrditvi izbire analizator
izklopi.
Funkcijske tipke
F1 1 F2 1|l F3 Aktivirajo funkcijo / meni, ki je prikazana v spodniji
vrstici zaslona.
Tipka meni
see Prikaze vse funkcije, ki so na voljo v trenutnem
oknu.
Tipka ESC
Prekinitev vnosa ali vrnitev v prejSnji meni.
Smerne tipke
< A A 4 > Premikanje kurzorja po zaslonu in spreminjanje
izbrane vrednosti.
Tipka OK
OK Potrditev izbire.
Tipka print
E Tiskanje izmerjenih vrednosti, ki so trenutno
prikazane na zaslonu.

ESC

12
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3.3 Menijska struktura

Funkcionalnosti analizatorja so razdeljene v tri glavne menije: "Meritev", "Spomin" in
"Dodatno".

e Meni "Meritev": V tem meniju so prikazane in ponujene vse moZnosti merjenja z
analizatorjem.

e Meni "Spomin": V tem meniju so prikazane in ponujene vse funkcije spomina,
obdelave in prenosa podatkov.

e Meni "Dodatno" : V tem meniju so ponujene vse nastavitve, datum in ¢as, servisni
meni in podatki o analizatorju.

Menimeritve B = m Meni dodatno B =

Meritev dimnih plinov Baza naprav Nastavitve
CO v prostoru B BriSi vse naprave ]
Naprave iz SD kartice Servisni meni
Meritev temperature Naprave na SD kartico Tovarnigke nastavitve
Zadnje izm. vrednosti Servisne vrednosti
Niclenje Izbri§i meritve Test tesnenja
Prenesi na SD kartico Vsebina SD kartice
Info o pomnilni!(u Info o analizatgrju
Start Spomin . Dodatno Meritve Naprave . Dodatno Meritve Spomin  Nastavitve

13
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4 Prva uporaba

Pri prvi uporabi analizatorja lahko prilagodite analizator ( prikaze, enote, goriva... ) glede na
svoje potrebe. Seveda lahko prilagoditve opravite kadarkoli kasneje.

4.1 Priprava na prvo uporabo

MRU d.o.0. —2022.05

e Razpakirajte analizator in preverite vsebino dobave

e V celoti preberite ta navodila za uporabo
e Analizator je pred dobavo Ze v celoti preverjen in pripravljen za uporabo. Vseeno
priporo¢amo, da pred uporabo opravite hitro kontrolo funkcionalnosti

e Popolnoma napolnite baterijo analizatorja
e Preverite nastavljen datum in uro in po potrebi popravite

4.2 Prilagoditev nastavitev

Meritev dimnih plinov
COv prostoru
Meritev tlaka
Meritev temperature

Zadnje izm. vrednosti

Niclenje

Meni dodatno

Nastavitve

Datum / ura

Servisni meni
Tovarniske nastavitve
Servisne vrednosti
Test tesnenja
Vsebina SD kartice

Info o analizatorju

Start Spomin Dodatno

F3

Meritve

=

Spomin . Nastavitve

|

LCD svetlost (%) 50 LCD svetlost (%) 50
Bluetooth LE VKLOP Buetooth LE VKLCP
Drzava Slovenija Drzava Slovenija
Jezik Slovenski Jezk Slovenski
LED kond. loncka 50% LED kond. loncka 50%
Opombe VKLOP Cpombe VKLCP
Font Standard Font Light
Barva kurzorja Naﬁ Barva kurzorja Navadno
Zascita vklopa IZKLOP A Zasdita vklopa ZKLGP

o e
Tiskanje Meritev v Tiskanje Meritev

Pritisnite tipko F3, da se odpre meni "Dodatno", sedaj pritisnite OK, da odprete nastavitve. S
smernimi tipkami se lahko pomikate med nastavitvami in spreminjate njihove vrednosti.

Nastavitev
LCD svetlost
Bluetooth LE
Drzava

Jezik

LED kond. loncka
Opombe

Font
Barva kurzorja

Zascita vklopa

Pisk tipk

Vrednosti
5..100 %
VKLOP / IZKLOP
Slovenija,
Nemdija,

Anglija/Mednarodno
Hrvaski,

Slovenski,
Angleski, Nemski

IZKLOP, 50%, 100%

VKLOP / 1ZKLOP

Standard / Light

Navadno / obrnjeno

VKLOP / 1ZKLOP

VKLOP / 1ZKLOP

Hrvaska,

Opis

Svetlost zaslona

Vklop ali izklop Bluetooth vmesnika

Izbira drzave vpliva na seznam goriv in druge
nastavitve, ki so specificne glede na lokalno
zakonodajo
Izbira jezika
analizatorja
Svetlost LED pri kondenzatnem loncku

Prikaz uporabnih namigov na zaslonu med
uporabo

Izbira tipa pisave uporabniskega vmesnika
Izbira barve kurzorja, ki oznacuje trenutni
izbor v menijih

Ce je ta opcija vklopliena se merilnik bo
merilnik ob pritisku tipke ON zahteval sSe
potrditev s tipko OK

Vklop ali izklop zvoka ob pritisku na tipko

uporabniskega  vmesnika
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4.3

MRU OPTIMA

lzvoz in uvoz nastavitev

MRU d.o.0. —2022.05

Ce 7e imate analizator MRU OPTIMA, potem lahko nastavitve obstoje¢ega analizatorja izvozite
in jih uvozite v novega.

Nastavitve Nastavitve
LCD svetlost (%) LCD svetlost (%) 50
Bluetooth LE VKLOP Bluetooth LE VKLOP
Drzava Slovenija Tiskarje (F1)
Jezik Slovenski Meritev (F3)
LED kond. loncka 50% Uvozinastavitve
Opombe VKLOP Izvozi nastavitve
Font Standard Meni dodatno (Esc)
Barva kurzorja Navadno ino
Zascita vklopa IZKLOP Zascita vklopa IZKLOP
M eoe OK
Tiskanje Meritev Tiskanje "\ Meritev
1. Prepricajte se, da je SD kartica vstavljena v analizator
2. Odprite meni "Nastavitve" ("Meni dodatno" = "Nastavitve")
3. Pritisnite tipko "Meni"
4. Izberite uvozi ali izvozi nastavitve

4.1. Za izvoz nastavitev na SD kartico izberite "lzvozi nastavitve"
4.2. Za uvoz nastavitev iz SD kartice izberite "Uvozi nastavitve"

5. Pritisnite tipko "OK"
5.1. Pri izvozu nastavitev se bo na SD kartici ustvarila datoteka "SETTINGS.USR"
5.2. Pri uvozu nastavitev se bodo nastavitve analizatorja posodobile

4.4 Nastavitve meritev

V meniju "Nastavitve" lahko s tipko F3 dostopate do nastavitev meritve. V tem meniju se lahko
nastavijo uporabljene enote, faktorji pretvorbe in drugi parametri povezani z meritvami.

Nastavitve

LCD svetlost (%)

Bluetooth LE VKLOP
Drzava Slovenija
Jezik Slovenski
LED kond. loncka 50%
Opombe VKLOP
Font Standard
Barva kurzorja Navadno
Zascita vklopa IZKLOP

Tiskanje Meritev

Nastavitev meritev

Enota temperature
Enota dif. tlaka
Enota vleka
Enota P-abs.
Masni pretok
Masa/Volumen
Masa/Energija
Masa/Moc
Faktor NOx

grain/ft®

B =)

°C
hPa/Pa
hPa
hPa

mg/s

mg/MJ
ma/kWh
1.05
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Nastavitve, ki so na voljo so:

Nastavitev Vrednosti Opis

Enota temperature °C, °F Enota za prikaz temperature

Enota dif. tlaka hPa/Pa, hPa, Enota za prikaz pri meritvi tlaka (meni
kPa/Pa, "Meritev tlaka")
kPa, mbar,
mmH20,

cmH?20, inchH20,
mmHG, inHg, PSI,
bar, MPa, Pa
Enota vileka hPa/Pa, hPa, Enota za prikaz pri meritvi vleka (meni
kPa/Pa, kPa, mbar, "Meritev dimnih plinov")
mmH20, cmH20,
inchH20, mmHG,
inHG, PSI, bar,

MPa, Pa
Enota P-abs. hPa, kPa/Pa, kPa, Enota za prikaz absolutnega tlaka (opcijsko —
mbar, mH20, pri meritvi hitrosti pretoka)

cmH20, inchH20,
mmHG, inHG, PSI,
bar,MPa, Pa

Masni pretok mg/s, lb/yr, Tpy Enota za prikaz masnega pretoka

Masa/Volumen mg/Nm?3, grain/Ft>  Enota za prikaz masne koncentracije na enoto
volumna

Masa/Energija mg/MJ, Ib/MMBtu Enota za prikaz masne koncentracije na enoto
energije

Masa/Mo¢ mg/kWh, g/bhp-hr Enota za prikaz masne koncentracije na enoto
energije

02 odcitek 0,1 %, 0,01% Locljivost prikaza koncentracije 02

Iskanje jedra VKLOP / I1ZKLOP Ob vklopu se bo pri za¢etku meritve pokazal

pretoka posebni zaslon za iskanje jedra pretoka dimnih
plinov

T-kotla & sajavost  VKLOP / IZKLOP Ob vklopu vas analizator ob tiskanju / shranitvi
meritve vprasal za temperaturo kotla in
sajavost (sajavost samo pri tekocih gorivih)

Meritev O2 v VKLOP / IZKLOP Ob vklopu se bo v meniju "Meritev dimnih

dovodu plinov" pojavil dodatni program "Meritev 02 v
dovodu"

Asistent VKLOP / IZKLOP Vklop in izklop asistenta za zdruZevanje
meritev
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4.5 Nastavitve tiskanja
V meniju "Nastavitve" lahko s tipko F1 dostopate do nastavitev tiskanja.

Nastavitve B Tiskanje opE Tiskanje opED
LCD svetlost (%) 50 Tip tiskalnika Blue-HSP Tip tiskalnika MRU
Bluetooth LE VKLOP BT naslov Vrstice naprave 1
Drzava Slovenija Firmware w“arzija 1.3.1.0 Info o analizatorju ~ VKLOP
Jezik Slovenski Vrstice naprave 1

LED kond. loncka 50% Info o analizatorju =~ VKLOP

Opombe VKLOP

Font Standard

Barva kurzorja Navadno

Zascita vklopa IZKLOP

Tiskanje Meritev F1 Test . Test

Nastavitve, ki so na voljo so:

Nastavitev Vrednosti Opis
Tip tiskalnika MRU-IR, MRU-IR — Standardni MRU infrardeci tiskalnik
Bluetooth, HP-IR Bluetooth — MRU Bluetooth tiskalnik
HP-IR — Starejsi MRU tiskalniki in drugi HP
infrardeci tiskalniki

BT naslov (samo za MAC naslov uporabljenega Bluetooth tiskalnika
Bluetooth tiskalnik)
Vrstice naprave 0.9 Kolicina vrstic podatkov o napravi, ki naj se

natisne (uporabljeno samo, ko je meritev ze
shranjena in dodeljena k napravi)

Info o analizatorju VKLOP / IZKLOP  Tisk informacij o analizatorju na koncu
merilnega izpiska (tip analizatorja, serijska st.,
FW verzija, datum umerjanja).

4.6 Nastavitev datuma in ure

V primeru, da se baterija popolnoma izprazni je potrebna ponovna nastavitev datuma in ure.
To lahko storite v meniju "Dodatno" - "Datum / Ura".

CETE - T i e

Nastavitve

Datum SRE 18.05.2022 Datum SRE 18.05.2022

Servisni meni

TovarnisSke nastavitve

* o . & o .
S T Ura 15:02:35 Ura 15:02:50

Test tesnenja
Vsebina SD_kartice

Info o analizatorju

F2

0K 2 v

Meritve Spomin  Nastavitve Spremeni

Shrani
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4.7 Nastavitev merilnih programov
V analizatorju so na voljo 4 prosto nastavljivi merilni programi. Njihova privzeta imena so:

e Merjenje plinov
e CO meritev

e Prosti program 1
e Prosti program 2

Za vsakega izmed programov se lahko posamezno nastavi naslednje parametre:

e Ime merilnega programa

e CO mejna vrednost za vklop zascitne ¢rpalke
e Seznam goriv in racunska vsebnost 02

e Prikaz v merilnem oknu.

Dodatno sta na voljo Se dva fiksna programa "Meritev 02 v dovodu" in "Testni program".

4.7.1 Ime merilnega programa

S pritiskom na tipko F3 "Prog. ime" se odpre pojavno okno za spremembo imena merilnega
programa. S smernimi tipkami najprej izberete Zeljeno ¢rko in jo nato s tipko F2 "Vstavi"
vstavite na izbrano mesto ali s tipko F3 "lzberi" nadomestite trenutno ¢rko na izbranem
mestu. Crke se brise s tipko F3 "Izbrisi".

Izbira mer. programa _JCs Izbiramer. programa

Merienie plinov

Merjenje plinov

CO meritev Merjenj e pinov]
Prosti program 1 0123456738
. | # & ABCDEF

Prosti program 2

Meritev 02 v dovod HI JKLMNGP

erlév v dovodu RSTUVWXY 7

Testni program | b o d Fahij
Imnopaqgr t
vwxyz () + An.
- . C % = ? [ { ’
{}_r""@ <->

CO-meja Prog. ime F 3 Izbrisi Vstavi Izberi v 0 K
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4.7.2 CO-meja: Zascita CO senzorja

S tipko F1 "CO-meja" lahko nastavite mejno vrednost vklopa zas¢itne CO ¢rpalka. Ko bo
izmerjena vrednost CO [ppm] preseglo nastavljeno vrednost se bo avtomatsko vklopila
zascitna Crpalka, ki bo do CO senzorja dovedla svezZ zrak in s tem preprecila preobremenitev
le-tega. Izberete lahko mejne vrednosti med 100 in 20000 ppm.

Merjenje plinov

CO meritev a Merjenje plinov

Prosti program 1 CO-mejna vred. [ppm] 1000

Prosti program 2
Meritev 02 v dovodu

Testni program

CO-meja Prog. ime F2 < ’ 0 K

4.7.3 Seznam goriv in racunska vsebnost 02

Po izbiri Zelenega merilnega programa se pojavi okno za izbiro goriva. Seznam goriv, ki se
pojavi je nastavljiv za vsak posamezni merilni program. Pravilna izbira goriva je pomembna za
pravilen preracun nekaterih izmerjenih vrednosti (mg/kWh, CO2, izkoristek, ...).

Izbira goriva Seznam goriv B = Izbiragoriva
Sample gas Zem.plinE
ZemplinE " Butan 7 Olje EL 7
Zem.plinLL v Zem.plin E | Les suh |
Tekoci plin P/B :ﬁ Propan
Olje EL " Tekaci plin P/B Peleti
Oljes 7 v Olje EL
Les suh v Oljes
Premog v Les suh
Koks.plin “ " Premog ]
Seznamgori F2 Vstavi Nazaj Ref. 02 F1 F2 eznam goriv

Napredni uporabniki lahko v meniju "Seznam goriv" s pritiskom na tipko F3 "Ref. 02" nastavijo
tudi racunsko (referencno) vsebnost 02 za preracun izmerjenih vrednosti. Dodatno je mozna
definicija lastnih goriv s poljubni parametri (zadnja 4 goriva na seznamu — obarvana zeleno).
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4.7.4 Prikaz v merilnem oknu
Za vsak merilni program lahko nastavite razli¢en prikaz v merilnem oknu. Na voljo so trije tipi
prikazov (tekstovni s 6 vrsticami, velik tekstovni z 2 vrsticama in grafi¢ni s 4 vrsticami) med
katerimi se lahko pomikate s tipkama GOR / DOL.

Merjenje plinov, Zem.plinE Y JICH]

T-plin
15

T-zrak
°C

02

%
co2
%

co
ppm
co
mg/Nm?33%02

27.0

27.0

21.0

0.0

0
0

Izgube

%

Stop

Shrani >medpomn.

Merjenjepl..., Zem.plinE p=
02
21.0
%
Viek
0.39
v hPa
Stop Shrani >m.pomn.>

MRU d.o.0. —2022.05

Merjenje plinov, Zem.plinE Y JICH]

1
o] .
4

1
[y S —

v

Stop

27.2
" 265
20.7

Shrani >medpomn.

T-plin
C
T-zrak
02

%

co
ppm

0

Za vsak prikaz so na voljo 3 zasloni med katerimi se premikate s tipkama LEVO / DESNO.

Merjenje plinov, Zem.plinE YJICH]

Merjenje plinov, Zem.plinE YJICH]

Merjenje plinov, Zem.plinE YJICH]

T 28.7 e 0 oy -0.00
;r(-)zrak 28. 5 Pnog);Nma a0 0 I;/’nres. zraka I
% 21.0 kW 0.0 5 0.000
502 0 0 Lambda - e I(-)razlika 0 -I
co 0 I;.:I'A _— - I}gsiéée 0 0
ppm b - .
co 0 ETA kond. —
mg/Nm?*3%02 % .
co lzgube
mg/kWh 0.0 ’ % o ’

Stop Shrani >medpomn. Stop Shrani >medpomn. Stop Shrani >medpomn.

Nastavitev prikaza v merilnem oknu

Vrednosti, ki so prikazane na zaslonu lahko spremenite s pritiskom na tipko "Meni" in izbiro
"Prikaz v oknu". S tipkama GOR / DOL izberete Zeleno vrstico, s tipkama LEVO / DESNO pa
izberete izmerjeno vrednost, ki naj se prikazuje v tej vrstici.

| start (F1)
Shrani meritev (F2)

Vred. vmedpomn. (F3)
- Tiskanje (Pr)
Prikaz v oknu

" Meni meritve (Esc)

Merjenje plinov, Zem.plinE Y_JICH]

P 287
T 285
z 21.0
5 0.0
o 0
%?J/ NmM?3%02 0
ek 0.0 ...
Stop Shrani >medpomn.

Nov nigelni viek
5

medpo

G s i, el

Start Shrani

b 27.7

;I'ézrak 27.9

20.9

0

mg/Nm*3%02 0

|zgube — -
% -

Start Shrani >medpomn.
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5 Priprava pred meritvijo
5.1 Avtomatski izklop

Po 60 minutah neuporabe se analizator avtomatsko izkljuci. Ta funkcija je deaktivirana kadar
analizator opravlja meritev ali pa je povezan z USB kablom.

5.2 Stanje baterije

V zgornjem desnem kotu je prikazan indikator stanja baterije. Priblizno
15 minute preden je baterija popolnoma prazna za¢ne indikator utripati rdece. Ko je baterija
popolnoma prazna se bo analizator avtomatsko izkljucil, da se prepreci pregloboko praznjenje
baterije.

5.3 Delovna temperatura

V primeru, da je temperature analizatorja izven delovnega obmocja analizatorja bo le-ta
prikazal opozorilo na zaslonu. Uporaba analizatorja bo onemogocena dokler temperatura le-
tega na naraste / pade znotraj delovnega obmocja (+5...+45 °C).

V primeru, da je bil analizator shranjen pri nizki temperaturi morate pred
vklopom nujno pocakati, da se temperatura analizatorja in temperatura
okolice izenadita. V nasprotnem primeru lahko pride do kondenzacije v
notranjosti analizatorja in s tem do poskodb elektronike!

5.4 lzloCevalnik kondenzata

Pred in po vsaki meritvi preverite in po potrebi izpraznite izlo¢evalnik kondenzata.
Vizualno preverite tudi zvezdasti filter in ga po potrebi zamenjajte (filter bel — OK,
filter temen / érn — menjava).

Tekocina, ki se nabira v izloCevalniku kondenzata je lahko
jedka! Ob stiku s koZzo nemudoma sperite z obilico vode.

5.5 Prikljucki in tesnost

Pred vsako meritvijo preverite stanje prikljuckov in odjemnih cevi. Tesnost celotnega
odjemnega sistema je klju¢nega pomena za natancne in zanesljive meritve. Analizator ima
vgrajeno funkcijo samodejnega testa tesnjenja, ki je opisana v poglavju 8.1 Test tesnjenja.
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5.6 Niclenje

Ob vsakem vklopu analizatorja se samodejno zacne ni¢lenje senzorjev. Med fazo niclenja je v
zgornjem desnem kotu prikazan indikator "0.0", v tem ¢asu opravljanje meritev plina in tlaka
ni mogoce. Po kon¢anem niélenju je merilnik pripravljen za uporabo. V primeru, da je
analizator med ni¢lenjem zaznal napake na senzorjih bo na to opozoril s sporocilom.

Menimeritve Menimeritve ] =)

POZOR!

Niclenje
Niclenje se Se vedno

mora izvestina potekal
svezem zraku!

"\ Spomin ._Dodatno "\ Spomin . Dodatno

[ Niclenje se mora opraviti na svezem zraku!

5.6.1 Ponovno ni¢lenje
Kadarkoli med delovanjem analizatorja lahko ponovno sprozite postopek ni¢lenja. To naredite
tako, da v "Meni meritve" izberete "Niclenje"

i " i
Meritev dimnih plinov
POZCR!

CO v prostoru
Meritev tlaka Nidenje se
Meritev temperature mora izvestina
Zadnje izm. vrednosti svezem zraku!

Start . Spomin . Dodatno OK "\, Spomin . Dodatno
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6 lzvedba meritve

Analizator MRU OPTIMA je zmoZen opravljati razlicne meritve dimnih plinov, tlaka in
temperature. V naslednjih poglavjih so opisani postopki za izvedbo posamezne meritve.

6.1 Meritev dimnih plinov

6.1.1 Izbira merilnega programa in goriva

Prvi korak pri meritvi je izbira merilnega programa in uporabljenega. Od izbire merilnega
programa je odvisen ponujen seznam goriv in prikaz v merilnem oknu, od izbire goriva pa so
odvisni izracuni nekaterih prikazanih vrednosti. Nastavitev merilnih programov je opisana v
poglavju 4.6 Nastavitev merilnih programov.

Meni meritve m Izbiramer. pragrama [ JCs] Izbiragaoriva m
| | T-plin

Meritev dimnih plinov Merjenje plinov Zem.plinE uCP ﬂ

CO v prostoru CO meritev Olje EL ;I'C-:zrak 27.0

Meritev tlaka Prosti program 1 Les suh 02 W

Meritev temperature Prosti program 2 Propan % ot e L LO

Zadnje izm. vrednosti Meritev 02 v dovodu Peleti g'om 0_0

Ni¢lenje Testni program co —

| ] ppm 0

?n%/ NmM#3%02 0

lzgube -

0K 0K 0K |EemmSENe S

Start Spomin . Dodatno CO-meja Prog. ime ‘eznam goriv. Stop Shrani >medpomn.

6.1.2 Iskanje jedra pretoka
Ce je funkcija iskanja jedra pretoka vklju¢ena v nastavitvah se vam bo pred za¢etkom meritve
na zaslonu prikazal pripomocek za iskanje jedra pretoka. Vklop te nastavitve je opisan v
poglavju 4.4 Nastavitve meritev.

Iskanje jedrapretoka pED

160

°c Trenut.

Naprej

Ta funkcija s pomoc¢jo temperaturnega senzorja na merilni sondi uporabniku pomaga najti
polozZaj pri katerem je temperatura dimnih plinov najviSja — jedro pretoka dimnih plinov.
Sonda pocasi vstavite v dimovod in opazujte vrednost prikazano na zaslonu, ko najdete
pozicijo sonde, ki ima najvisjo temperaturo lahko sondo fiksirate in nadaljujete z meritvijo.
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6.1.3 Prikaz v merilnem oknu
Med meritvijo so izmerjene vrednosti prikazane na zaslonu. Nastavitve prikaza so opisane v
poglavju 4.6.4 Prikaz v merilnem oknu.

Merjenje pl..., Zem.plinE B =D Merjenje plinov, Zem.plinE \_J=a]

Merjenje plinov, Zem.plinE

T-plin o2 » i T-plin

BC 74 |’ IK\ o °C

Tk 27.2
o 210 - =

% L

coz % 15,/ 26 .5
% 0.0 o 02

Viek
CcOo 0 i % 20 7
ppm

z 039 = &
mg/Nm33%02 0 o co

lzgube i pom

% == = hPa —
op ani >medpomn. Stop Shrani >m.pomn.> Stop Shrani >medpomn.

Prikazane so izmerjene vrednosti (02, CO, NO, vlek, temperature) in izraCunane vrednosti
(CO,, izgube, ETA, lambda, ...). Ce neke vrednosti ni na voljo bo prikazana s simbolom &rtic "--
-". Razlogov za to je lahko vec:

e Senzor ni priklju¢en (npr. temperatura)
e Med nic¢lenjem je bila zaznana napaka na senzorju (02, CO, NO, tlak)
e Izracun ni mogoc (ETA, izgube, lambda, ...)

6.1.4 Vnos temperature kotla in sajavosti

Ce je funkcija vnosa temperature kotla in sajavosti vkljuéena v nastavitvah se vam bo ob
shranitvi ali tiskanju meritve pokazalo okno za vnos teh vrednosti. Vklop te nastavitve je
opisan v poglavju 4.4 Nastavitve meritev. Vnesene vrednosti bodo shranjene oz. natiskane

skupaj z izmerjenimi vrednostmi.

= e
T-kotla 60

Sajavost 1 ? Sajavost 1 0
Sajavost2 ? Sajavost 2 1
Sajavost 3 ? Sajavost 3 0

Sledi olja Ne Sledi olja Ne

Tiskanje . QR-4u . Shrani v Tiskanje . QR-4u " Shrani
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6.1.5 Zascita CO senzorja

Analizator MRU OPTIMA ima vgrajeno zascito CO senzorja z dodatno prepihovalno ¢rpalko.
Ce izmerjena vrednost CO preseie nastavljeno mejo se sproZi zas¢itna €rpalka, ki prepreci
preobremenitev CO senzorja. Nastavitev CO mejne vrednosti je opisana v poglavju 4.6.2 CO-
meja: Zascita CO senzorja.

Merjenje plinov, Zem.plinE \_JCa]
T-plin
3 26.1

'!'(-erak 7 26. 4 '!'(-erak 7

o 26.0

26.3

Merjenje plinov, Zem.plin BY&]_JCn]

T-plin

Izklopi prepihovanje

CO-meja

% 13.5

% 10.2

coz

% 4.3
b 235
g%/NmSS%O2 704

coz

% 6.2
ppm 0 300

ppm
mg/NmP3%02

o 705.7

Stop Shrani >medpomn.

co

co

mg/kWh -
Stop Shrani >medpomn.

eee

Stop (F1)
Shrani meritev (F2)

Vred. v medpomn. (F3)

Tiskanje (Pr)

Prikaz v oknu
Meni meritve (Esc)

Nov nicelni viek

0K

Ko je nastavljena CO-meja preseZena se izmerjena vrednost CO zamrzne in obarva rdece.
Zascitna Crpalka se ne izklopi avtomatsko — izklopi se s pritiskom na tipko "Meni" in izbiro
"Izklopi prepihovanje".

6.2 Meritev O, v dovodu

Tako imenovana "meritev 02 v dovodu" ali "meritev 02 v obrocu" je namenjena kontroli
tesnosti koaksialnih dimniskih odvodnikov, to pomeni kontrolo morebitnega vdora dimnih
plinov iz notranje dimovodne cevi v zunanji koaksialni zrakovodni del. Pri tem merimo
vsebnost 02 v dovodnem zraku, prav tako pa kontroliramo tudi prisotnost CO v njem. Za
izvedbo te meritve se priporo¢a posebna merilna sonda, ki je na voljo pri vaSem lokalnem
MRU partnerju.

Koaksialni dimnik

/J___ » Dovod zraka

Y

o~ Merilna odprtina

2/ Dimni plini L'I
"

nprl. 5% 0,/

Sonda

Svez dovc:dni Zrak = 20,96% 02
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Merilni program za meritev O, v dovodu je potrebno aktivirati v nastavitvah. Te nastavitve so
opisane v poglavju 4.4 Nastavitve meritev.

Ce je ob zacetku meritve 02 v dovodu od zadnjega ni¢lenja 02 senzorja poteklo dlje ¢asa bo
analizator zacel s ponovnim nic¢lenjem senzorjev. V tem ¢asu mora biti analizator nujno na
svezem zraku!

Izbiramer. programa _JCm] Meritev 02 v dovodu _JCm] Meritev 02 v dovodu P>
Trenutno merjeno Ze izmerjeno
Merjenje plinov P, S P S
" 02 02
CO meritev % 20.93 % 20.96
Prosti program 1 co 0 co 0
Prosti program 2 2N 2N
Meritev 02 v dovodu
Testni
e e Trenutno ni izmerjeno Trenutno merjeno
Viek - Viek
Pa Pa 0
Temp. dovoda L. Temp. dovoda 27 1
R - °C .
0 K Stop ShraniVlek/temp. F3 Stop Shrani . 02/CO

Ce izmerjena je izmerjena vsebnost 02 v dovodu enaka vsebnosti 02 v svezem zraku, potem
je dimovod tesen. CO mora biti 0 ppm.

6.3 Medpomnilnik

Analizator omogoca hitro shranjevanje rezultatov meritev v "medpomnilnik". Izmerjene
vrednosti se v medpomnilnik shranijo tako, da med aktivho meritvijo pritisnite tipko F3
">medpomn." Ko je meritev ustavljena lahko med vrednostmi v medpomnilnku in vrednostmi
iz trenutka ustavitve meritve preklapljate s tipko F3 "v./m.pomn." in jih tako primerjate med
seboj. Ko je meritev aktivna lahko trenutne vrednosti v medpomnilniku prepisite s tipko F3
">m.pomn.>".

" 274 o 27.8 il 33.9 5l 27.5
'nl'(-:zrak 27-7 ;I'(-)zrak 27-6 '!'E:zrak 27.6 i_l'[-)zrak 7 27-7
% 20.9 % 21.0 % 19.6 % 21.0
w 0.0 b 0.0 & 0.8 % 0.0
co 0 co 0 co 0 co 0
ppm M pPpm ppm ppm M
%?;/Nm33%02 0 Eﬂ%f'NmES%OQ 0 %%/Nm33%02 0 Sﬂ?}/Nm’%%OZ 0
co 0 0 co 0 0 co 0 0 co 0 0
mg/kWh J F3 mg/kWh d F3 mg/kWh d F3 mg/kWh d
Stop Shrani >medpomn. Start Shrani v./m.pomn. Start Shrani v¥./m.pomn. Stop Shrani >m.pomn.>
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6.4 Meritev tlaka

Na spodnjem delu analizatorja sta 2 prikljucka za meritev tlaka in sicer "P4/-" in "P+", opcijsko
je na voljo tudi tretji prikljucek. Prikljucki analizatorja so opisani v poglavju 2.2 Zgradba

analizatorja.

Uporabniku so na voljo 4 prostori za shranjevanje razli¢nih tlakov in grafi¢ni prikaz poteka
meritve. Pred meritvijo tlaka se je potrebno prepricati, da je senzor tlaka pravilno niclen. Ko
sta oba priklopa za tlak prosta in na okoliSkem tlaku mora biti izmerjen vrednost 0 Pa, ¢e temu
ni tako lahko s pritiskom na tipko F2 "Niélenje" ponovimo nic¢lenje senzorja. S smerno tipko
"DESNQ" lahko menjamo med tekstovnim ali grafiénim prikazom meritve.

m Meritev tlaka P Meritev tlaka P
Meritev dimnih plinov hPa o ‘
50
CO v prostoru Diferencni tlak 0.00 i ‘
-
Meritev tlaka Tlak plina 0.00 _5_—\ ‘
Meritev temperature Tlak 3 0.00 " ‘
Zadnje izm. vrednosti Tlak 4 0.00
Niclenje Maks. tlak 0.00 Maks. tlak 0.00
Pa hPa
-0.0 3.21
L ] [ ]
Start Spomin . Dodatno 0 K Potrdi Niclenje Shrani } Potrdi Niclenje Shrani

6.5 Meritev temperature
Na spodnjem delu analizatorja sta 2 priklju¢ka za meritev temperature preko termoclena tip
K. Prikljucki analizatorja so opisani v poglavju 2.2 Zgradba analizatorja.

Med meritvijo temperature sta na spodnjem delu zaslonu prikazani temperaturi na obeh
prikljuckih in pa njuna razlika. Na zgornjem delu zaslona je prikazan grafi¢ni potek meritve. S
pritiskom na tipko F2 "Poravnaj" oz. "Posamezno" lahko izbiramo med neodvisnima skalama
za krivulje T1 in T2 ali poravnanima skalama. S tipko F3 "Ponovno zaZeni" resetiramo grafi¢ni

potek.

Meritev temperature P

i 7
Temperatura(T2) °C  153.3
Temperatura (T1) °C 281

Razlika temperatur °C

125.2

Poravnaj Ponovno

F2

Meritev temperature P

154

154

;|

l‘l' |I“

(i

LAl

i

Temperatura (T2) °C
Temperatura (T1) °C

bl

133.9
282

Razlika temperatur °C

105.7

Posamezno ovno zazeni

F3

Meritev temperature o)

132

Bé

A0

Temperatura (T2) °C
Temperatura (T1) °C

122.3
284

Razlika temperatur °C

93.9

Poravnaj ovnozazeni
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6.6 Tiskanje in shranjevanje meritev

6.6.1 Nastavitve tiskanja
Nastavitve tiskanja so opisane v poglavju 4.5 Nastavitve tiskanja.

6.6.2 Tiskanje z MRU IR tiskalnikom

Za tiskanje s standardnim MRU infrardecim tiskalnikom mora biti
nastavitev tip tiskalnika nastavljena na vrednost "MRU-IR". Za starejse
modele infrardecih tiskalnikov je potrebna nastavitev "HP-IR".

Za izpis meritve pritisnite tipko "Print". Ce imate vklopljeno

nastavitve "Vnos T-kotla & sajavost" vam bo analizator
pred tiskanjem ponudil tudi vnos teh parametrov.

6.6.3 Tiskanje z MRU Bluetooth tiskalnikom

Za tiskanje za MRU Bluetooth tiskalnikom mora biti nastavitev tip tiskalnika
nastavljena na vrednost "Bluetooth".

Pred prvim tiskanjem je potrebno analizator in tiskalnik povezati. Postopek
povezave je sledec:

1. Vklopite Bluetooth tiskalnik

2. V meniju "Nastavitve = Tiskanje" izberite "Tip tiskalnika" "Blue-HSP" in pritisnite tipko
F2 "Test".

3. Analizator se bo samodejno povezal s tiskalnikom. Po uspesni povezavi se bo v vrstici
"BT naslov" izpisal Bluetooth MAC naslov povezanega tiskalnika. Zgoraj desno se bo
prikazal indikator Bluetooth tiskalnika.

Tip tiskalnika Blue-HSP Tip tiskalnika Blue-HSP Tip tiskalnika Blue-HSP
BT naslov BTrnaslov  6612FD109432
Firmware verzija 1.3.1.0 Firmware verzija 1.3.1.0 Firmware verzija 1.3.1.0
Vrstice naprave 1 Vrstice naprave 1 Vrstice naprave 1
Info o anz_alizatorju VKLOP Info o an_aj Povezi VKLOP Infoo am_-)lizatorju VKLOP
Test F2 Test Prekini Test Prekini

Za izpis meritve pritisnite tipko "Print". Ce imate vklopljeno nastavitve "Vnos T-

kotla & sajavost" vam bo analizator pred tiskanjem ponudil tudi vnos teh
parametrov.
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6.6.4 Shranjevanje meritve

Meritve lahko shranite s tipko F2 "Shrani". Pred shranitvijo vas bo analizator vprasal kateri
napravi naj se dodeli meritev. Izberete lahko eno od obstojecih napravah ali pa s pritiskom na
tipko F1 "Novo" ustvarite novo napravo. Meritev se dokoncno shrani s ponovnim pritiskom
na tipko F2 "Shrani".

Merjenje plinov, Zem.plinE "\ JCm) Izberinapravo B Merjenje plinov, Butan

o 274

Naprava. #1#

T-zrak '
°C 27'7 :‘II:U;o.o.it s Meritev
02 aloskacesta147 | jebia
i 20'9 1000 Ljubljana shranjena.
02 0.0 info@mrusi
co
ppm 0‘
co
mg/Nm?3%02 0‘
(0]
mg/kWh 0.0 F2 F2

Stop . Shrani ‘>medpomn. Novo Shrani

29



Navodila za uporabo MRU OPTIMA MRU d.o.o0. —2022.05

7 Pomnilnik

Do pomnilnika dostopamo s pritiskom na tipko F2 "Spomin". V tem miniju lahko upravljate s
shranjenimi napravami in meritvami v pomnilniku analizatorja. Shranjene meritve lahko tudi
natisnete.

7.1 Organizacija pomnilnika

Osnova pomnilnika je baza naprav (merilnih mest). Dodajanje novih naprav preko inStrumenta je
urejeno po Stevilkah — npr. "Naprava #1#", "naprava #2#", itd. Ob shranjevanju posameznih
meritev se le-te dodeli neki napravi. Opcijsko je preko programa MRU4win moZen vnos do 8
dodatnih vrstic za laZjo identifikacijo naprave (uporabnikovo ime, naslov, itd.). V pomnilniku je
lahko shranjenih do 32000 razli¢nih naprav.

Meritve so uspesno shranjene v kolikor jim je dodeljena naprava. Shranijo se lahko vrednosti
izmerjene v programih "Meritev dimnih plinov" in "Meritev tlaka".

7.2 Naprave

7.2.1 Baza naprav

V tem meniju lahko pregledujete naprave shranjene v analizatorju. Med posameznimi
napravami se pomikate s smernimi tipkami. Naprave lahko dodajate (F1), brisete (F3) ali
spreminjate (F2). Ob izbrisu naprave se izbriSejo tudi meritve, ki so bile dodeljene te napravi!

7.2.2 Brisi vse naprave
S pritiskom na tipko "BriSi vse naprave" bodo po potrditvi izbrisane vse naprave shranjene v
analizatorju. S tem se izbriSejo tudi vse meritve.

7.2.3 Naprave iz SD kartice
S pritiskom na "Uvozi CSV (SD)" lahko iz SD kartice uvozite naprave v pomnilnik analizatorja.

e Ime datoteke za prenos mora biti vedno: anlagen.csv

e V prvi vrstici tabele se morajo Ze takoj nahajati podatki — ne sme biti opisov stolpcev
e Prvistolpec vsake vrstice mora biti Sifra naprave

e Najvec 24 znakov v vsakem stolpcu

e Brez Sumnikov

Primer pravilne datoteke za prenos:

1884-125-2;0pravljen;NOVAK JANEZ;LJUBLJANA;9.2.2015;Lahko kurilno olje-

ELKO; ECOFLAM/FASADNI ; INSTANT

1887-122-2;0pravljen;NOVAK FRANC;MARIBOR;9.2.2015;Utekocinjeni naftni plin;Vaillant;ecoTEC
plus;VU INT126/3-5

2649-70-1;0pravljen;VODOPIVEC FRENK;ZAGORJE OB SAVI;3.2.2015;Zemeljski plin;ACV
PRESTIGE;SOLO

2649-79-2;0pravljen;KASTELIC FRANC;ZAGORJE OB SAVI;9.2.2015;Zemeljski plin;Kiv;NTK 15-30
2649-109-2;0pravljen; TOMAZIC TOMAZ;ZAGORJE OB SAVI;13.2.2015;Zemeljski

plin;Intercal; EUROLINE

Datoteko kopiramo na SD kartico v glavni direktorij (ne v podmape) .
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Nepravilno:

PRVI PREGLED;INTERNA OZNAKA;LASTNIK/UPRAVLJAVEC;DIMNIKARSKO OBMOCJE;DATUM VNOSA;VRSTA
GORIVA;PROIZVAJALEC;MODEL

Opravljen;1884-125-2; SOTLAR MATJAZ;ZAGORJE OB SAVI;9.2.2015;Lahko kurilno olje -

ELKO; ECOFLAM/FASADNI ; INSTANT

Opravlijen;1887-122-2; NOVAK VILI;ZAGORJE OB SAVI;9.2.2015;Utekocinjeni naftni plin -
UNP;Vaillant;ecoTEC plus VU INT 126 / 3-5 Opravljen;2649-70-1; VODOPIVEC VIKI;ZAGORJE OB
SAVI;3.2.2015;Zemeljski plin;ACV PRESTIGE;SOLO

Opravlijen;2649-79-2; KASTELIC FRANC.;ZAGORJE OB SAVI;9.2.2015;Zemeljski plin;Kiv;NTK 15-30
Opravljen;2649-109-2;ZUPANCIC JANEZ;ZAGORJE OB SAVI;13.2.2015;Zemeljski plin;Intercal;EUROLINE

Nepravilnosti so:
e Prvavrstica ni naprava
e Nekaj stolpcev je predolgih (npr.: Utekocinjeni naftni plin — UN, ecoTEC plus VU

INT126/3-5)
e Prvistolpec ni Sifra naprave
e Sumniki

Ce datoteka vklju¢uje Sumnike le-ti na analizatorju ne bodo pravilno prikazani.

7.2.4 Naprave na SD kartico

V meniju "Naprave na SD kartico" lahko s pritiskom na tipko F2 "lzvozi CSV" izvozite vse
naprave, ki so shranjene v analizatorju na SD kartico. Format ustvarjene datoteke je enak kot
opisano v poglavju 7.2.2 Naprave iz SD kartice.

7.3 Meritve

7.3.1 Ogled meritev

V tem meniju si lahko ogledate shranjene meritve. Med meritvami se pomikate s tipkama
LEVO / DESNO. S pritiskom na tipko F1 "Ta naprave / Vse naprave" lahko izbirat med prikazom
vseh meritev ali pa samo meritev trenutne naprave. S tipko F2 "lzm. vrednosti" se prikaZejo
izmerjene vrednostiizbrane meritve, ki jih lahko s tipko "Print" natisnete ali pa s tipko F3 "Qr-
4u" pretvorite v QR kodo.

7.3.2 IzbriSi meritve
V meniju "lzbrisi meritve" lahko izbriSete vse meritve shranjene v analizatorju.

7.3.3 Prenesi na SD kartico
V meniju "Prenesi na SD kartico" lahko na SD kartico izvozite shranjene meritve dimnih plinov
ali tlaka.

7.4 Informacije o pomnilniku
V meniju "Info o pomnilniku" si lahko ogledate trenutno stanje zasedenosti pomnilnika.
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8 Dodatki

8.1 Test tesnjenja

V meniju "Dodatno > Test tesnosti" lahko opravite test tesnosti
analizatorja. Za opravljanje tega testa je potrebno na merilno sondo
natakniti priloZzeno zaporno kapo.

Ce je pri tem testu ugotovljena netesnosti analizator ni primeren za

uporabo. Najpogostejsi razlog za netesnost je razpoka na odjemnih  a; 61382
ceveh. V kolikor razloga za netesnost ne najdete in odpravite sami se
posvetujte z MRU servisom.

Meni dodatno afPpo Test tesnenja UL IOsII Testtesnenja ;L IOSINN Testtesnenja afBo>

Nastavitve
Datum / ura
Servisni meni

Tovarniske nastavitve Vzpostavljanje tlaka Test poteka... Rezultat: OK!
Servisne vrednosti

) Natakni kapo na sondo
Test tesnenja

Vsebina SD kartice

Info o analizatorju

Odstrani kapo!

0K

Meritve Spomin - Nastavitve

8.2 Tovarniske nastavitve

V meniju "Dodatno = Tovarniske nastavitve" lahko ponastavite vse nastavitve analizatorja na
privzete vrednosti. Ta operacija nima vpliva na shranjene naprave in meritve v pomnilniku
analizatorja.

8.3 Info o analizatorju

V meniju "Dodatno = Info o analizatorju" si lahko ogledate bistvene podatke o vasi napravi
(npr. serijska Stevilka, insStalirana verzija prog. opreme, delovne ure, ...). S tipkama F1 "Servisna
zgod." lahko dostopate do datumov opravljenih servisov, s tipko F2 "Opcije" pa si ogledate
seznam vgrajenih opcij.
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8.4 Aplikacija MRU4u

Analizator MRU OPTIMA se lahko preko Bluetooth povezave poveZe s aplikacijo MRU4u za
pametne telefone in tablice (Android / iOS). Preko aplikacije lahko nadzirate potek meritve,
meritve shranite in jim dodate slike in druge opombe ter generirate PDF porocila o meritvah.

Q g ﬂ Werjenje plinoy Zermplin €
@ L
i Tobela #¥ Craf £ Tatels R TRPVAT I (=] coras
02 03 T
9.8 g
coz i
6,4 [ Test MRU
o 814 e
nl
T 98,7 Fed N0 -
! ? N . o 1y 29.04202013:2830
CO /Energ. 2] e .
' 1639 ‘ — 7

12qub i @ vodaj fotografijo

zgube v )

! 49 ERm)

£ N
I2koristek H -
95,1 Al :
PR Tip naprave MRU SPECTRAplus
Lambda p
1,88
s2n
stae S o g srap

Za prenos aplikacije skenirajte spodnjo QR kodo:

Android Apple (iOS)

8.5 Servis in vzdrZevanje

Redno vzdrievanje in servis sta bistvenega pomena za dolgo Zivljenjsko dobo analizatorja.
Vzdrzevanje s strani uporabnika vklju¢uje redno praznjenje in ciS¢enje izloCevalnika
kondenzata, menjavo zvezdastega filtra in ob¢asno susenje odjemnih cevi.

Enkrat letno se priporoca servis analizatorja na pooblas¢enem servisu MRU kjer analizator v
celoti pregledamo, preizkusimo njegove funkcionalnosti, odpravimo morebitne napake in
analizator umerimo s kalibracijskimi plini.
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8.6 Vnos logotipa

Privzeti logotip, ki se prikaze ob vklopu analizatorja je mogoce zamenjati z vasim lastnim.
Postopek zamenjave logotipa je sledec:

1. Ustvarite svoj logo. Sirina slike mora biti 480 pikslov, vi§ina pa 800 pikslov. Format slike
mora biti "jpg". Ce uporabljate programe, ki niso Microsoft Paint morate ob shranitvi
datoteke izkljuditi sledece nastavitve: "Progressive", "Save preview/color profile" in
"Use arithmetic coding".

2. Datoteko prenesite na SD kartico in jo poimenujte "logo4u.jpg". Datoteka mora biti na
korenu SD kartice (ne v podmapi).

3. Na analizatorju odprite meni "Nastavitve" in nato vstavite SD kartico.

4. Ce je bila datoteka ustvarjena in poimenovana pravilno se bo prikazalo sporocila, da je
logotip shranjen.

5. Ob naslednjem zagonu se bo prikazal nov logotip.

8.6.1 lzbris logotipa

Svoj pozdravni logotip izbriSete tako, da ob vklopu pred prikazom logotipa pritisnete tipko
"ESC" za vsaj 10 sekund oz. dokler na zaslisSite piska. Ob naslednjem vklopu se bo prikazal
privzeti logotip.

8.7 Reset kombinacija

Ce analizator med delovanjem postane neodziven lahko s soasnim pritiskom na tipki ON in
ESC opravite ponovni zagon mikrokrmilnika.

ESC |

8.8 Posodobitev programske opreme

Posodobitev programske opreme se obicajno opravi ob rednem servisu analizatorja. V redkih
primerih bo potrebna posodobitev izven rednega servisa.

Za posodobitev potrebujete datoteko "All 1122.fwb", ki jo boste prejeli od vasSega
pooblaséenega MRU servisa. Postopek posodobitev je sledec:

1. Datoteko "All 1122.fwb" kopirajte na SD kartico. Datoteka mora biti na korenu SD
kartice (ne v podmapi).

2. Vklopite analizator in pocakajte, da se konéa niélenje.

3. Prepricajte se, da ima analizator zadostno stanje baterije (>50 %).

4. Vstavite SD kartico v analizator.

5. Na zaslonu se pojavi sporocilo. Potrdite posodobitev in pocakajte cca 1 minuto, da se
postopek konca.

34



Navodila za uporabo

MRU OPTIMA

8.9 Diagnoza napak

NETELE!
Analizator se ne
vklopi

Analizator ne reagira
na pritiske

Sporocilo:
"Senzoriji Se niso
pripravljen za
meritev 02"
Sporocilo:
"Senzoriji Se niso
pripravljen za
meritev P1"
Sporocilo:
"Analizator je
prehladen" ali 5
sekundni intervalni
piski

Netocne meritve

Previsoka izmerjena
vrednost 02

T-plin ni prikazan

Crpalka se ne vklopi /
se zatika

Vzrok
Prazen akumulator

Zivljenjska doba 02 senzorja se je
iztekla

Nabran kondenz v odjemni cevi.

Temperatura analizatorja je pod
najnizjo dovoljeno delovno
temperaturo.

Slabo niclenje ali dotrajani senzorji

Netesnost merilnih poti

Odlomljen termoclen na konici
merilne sonde

Okvara crpalke ali umazanija v
Crpalki.
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Resitev

Napolnite akumulator. V
kolikor problem ni reSen
kontaktirajte servis MRU.
Pritisnite tipko "Reset" v
zgornjem desnem delu
analizatorja.

Potrebna je menjava na
MRU servisu

Izpihajte kondenz iz
odjemne cevi. Ce problem
ostane se posvetujte z MRU
servisom.

Analizator se mora segreti
na delovno temperaturo.
Pocakajte!

Ponovno opravite niclenje
senzorjev na svezem zraku.
V kolikor meritve Se vedno
niso to¢ne je potrebna
ponovna kalibracija /
menjava senzorjev na MRU
servisu.

Opravite test tesnosti in se
prepricajte, da je analizator

tesen.

Potrebna je menjava
merilne sonde

Potrebno je Cis€enje crpalke
na MRU servisu ali menjava.
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9 Tehnicni podatki

MRU OPTIMA MRU d.o.0. —2022.05

Delovna temperatura
Relativna vlaznost
Temperatura skladis¢enja
Baterija

Polnilec

Masa (z 2 senzorjema)
Dimenzije

Material ohisja
Stopnja zascite
Skladnost s standardi

Splosni podatki

+5..+45 °C

Najve¢ 95%, brez kondenzacije
-20..+50 °C

Li-lon, do 20 ur avtonomije
Vhod: 100..240 Vac

Izhod: 5 Vdc; 1200 mA

750 g

244 x 113 x 54 mm

PAG6

IP30

EN 50379-1,2 in 1. BimSchV

Merilno obmocje

Odcitek

Natancnost

Odzivni ¢as T90

Pricakovana Zivljenjska doba

0..21%

0,1 % ali 0,01 %
10,2 %(abs.)
<20s

4 leta

Merilno obmocje
Maksimalna preobremenitev
Odcitek

Natancnost

Odzivni ¢as T90
Pri¢akovana Zivljenjska doba

enzor CO

0..10000 ppm

20000 ppm

1 ppm

+10 ppm (abs.)

15 % (rel.) pri <4000 ppm
110 % (rel.) pri > 4000 ppm
<40s

2-8 let

Merilno obmocje
Maksimalna preobremenitev
Odcitek

Natancnost

Odzivni ¢as T90
H2 kompenzacija
Pricakovana Zivljenjska doba

0..1000 ppm

5000 ppm

1 ppm

15 ppm (abs.)

15 % (rel.) pri <1000 ppm
+10 % (rel.) pri >1000 ppm
<40s

Da

2-8 let
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Temperatura T1, T2

Tip vhoda Tip K termoclen
Merilno obmocje -40..+1200 °C
Odcitek 1 ppm
Natancnost 12 °C (abs.)
10,5 % (rel.)

Merilno obmocje 0..100 hPa

Odcitek 0,1Pa

Natancnost 10,02 hPa (abs.)
+1 % (rel.)
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10 Izjava o skladnosti

seit 1984 @

EU-Konformitatserklarung c
W Declaration of conformity

AR

EMISSIONSMESSTECHNIK

MRU Messgerate fiir Rauchgase und Umweltschutz GmbH
Fuchshalde 8 +12

74172 Neckarsulm-Obereisesheim P apismandge, 4
m Deutschland / Germany
Tl Net =  Tel:+49(0)7132-99620 %mg
T Fax: +42 (0) 7132 -99 62 20 b @ =
E-Mail / mail: info@mru.de 150 500)
Internet / site: www.mru.eu

Bevollmachtigte Person, fiir die Zusammenstellung der technischen Unterlagen

Person authorized to compile the technical documents.

Name / name: Dierk Ahrends
Funktion / function: QM-Beauftragter / OM- Representative
Firmenname / company: Messgerate filr Rauchgase und Umweltschutz GmbH
Strale / street: Fuchshalde 8 + 12
Ort / city: 74172 Neckarsulm
Land / country: Deutschland / Germany
Produkt/Product

Bezeichnung /designatior:  Gasanalysator

Gas analyser
Produktname / narme: OPTIMA
Funktion / function: Gasanalyse / gas analysis

Hiermit erklaren wir, dass das oben beschriebene Produkt allen einschlagigen
Bestimmungen entspricht, es erflllt die Anforderungen der nachfolgend genannten
Richtlinien und Normen:

We declare the conformity of the product with the applicable regulations listed below:
o EMV-Richtlinie / EMV-directive 2014/30/EU
o Niederspannungsrichtlinie / low voltage directive 2014/35/EU
e RoHS-Richtlinie / RoHS directive 2011/65/EU (RoHS I1)

Neckarsulm, 11.04.2022 21\9-4,\ ZM

Erwin Hintz, Geschaftsflihrer / Managing Director
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